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Resumo

CONTEXTO: As florestas dos Acores sdo 6timos habitats para briofitos,
devido a diversidade e disponibilidade de substratos, e condigdes muito
favoraveis de temperatura e humidade. Nos Agores existe um grande nimero
de espécies presentes no Livro Vermelho de Bridfitos da Europa, incluindo
algumas espécies endémicas. Uma das espécies mais raras da Europa é o
musgo pleurocarpico Echinodium renauldii, com pouco mais de 10
localidades conhecidas nas sete ilhas onde existe. Este musgo foi registado
numa nova localidade na ilha do Pico.

OBJETIVOS: Amostrar e analisar um gradiente altitudinal de vegetacdo de
floresta nativa na ilha do Pico (10 m a 2200 m) para aumentar o conhecimento
da biodiversidade terrestre agoriana de briéfitos, destacando a distribuicio de
espécies raras.

METODOLOGIA: Amostraram-se dois plots de 10 m X 10 m, em locais de
vegetacao nativa, em estacdes a cada 200 m de altitude. Em cada plot, trés
quadrados de 2 m X 2 m foram escolhidos aleatoriamente e neles foram
amostrados briéfitos, num total de trés microplots (5 cm X 10 cm) em cada
substrato disponivel. Em laboratério, procedeu-se a identificagéo e estimativa
da abundancia e sociabilidade dos bridfitos.

APLICACOES: E de extrema importancia conhecer a distribuicdo das
espécies raras para promover a sua conservagdo efetiva. Esta conservagédo
passa pela manutencdo e gestdo de todas as areas onde as espécies raras
ocorrem, sejam locais classicos, sejam novas areas a proteger nas ilhas
acorianas. O apoio informado a decisao é crucial para a protecao de espécies
ameagadas e com grande significado ecoldgico nas florestas agorianas.
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Abstract

CONTEXT: The evergreen forests of the Azores offer a great
variety of habitats for bryophytes, owing to the diversity of
available substrata, and to the temperate, hyper-humid
conditions they provide. In the Azores there are a great number
of conservation concern species, listed in the European Red
Data Book for Bryophytes, including some endemic species.
Echinodium renauldii is one of the rarest mosses of Europe.
This robust moss was registered to a new location on the Pico
island.

OBJECTIVES: To sample and analyse an altitudinal gradient of
native forest vegetation in Pico Island (10 m to 2200 m) and: (i)
to increase the knowledge of the terrestrial biodiversity of
Azorean bryophytes and (i) to highlight the fine scale
distribution of rare species.

METHODS: We sampled two plots of 10 m X 10 m in altitudinal
steps of 200 m. In each plot, three quadrats of 2 m X2 m were
randomly chosen and bryophytes were sampled for a total of
three microplots (5 cm X 10 cm) on each available substrate.
Bryophytes are identified, and their abundance and sociability
estimated in laboratory.

APPLICATIONS: It is extremely important to know the updated
distribution of rare species in order to promote their effective
conservation. Their conservation includes the maintenance
and conservation of areas already protected and the
establishment of new areas in the Azores islands. The
knowledge and model of the distribution of rare species will
improve conservation measures and decision-making
regarding the protection of threatened plant species of such a
conspicuous and ecologically significant component of the
Azorean forests.

1. INTRODUCAO

1.1. O que sao bridfitos
e que substratos ocupam?

Os briéfitos séo pequenas plantas avasculares (sem raizes,
caules ou folhas) de diversas formas e tons, que se dividem
em trés grupos com base nas suas caracteristicas morfo-
l6gicas e fisioldgicas: musgos (ca. 12.000 espécies), hepaticas
(ca. 8.000 espécies) e antocerotas (ca. 200 espécies) (Homem
& Gabriel, 2008), embora sejam todos popularmente conhe-
cidos como “musgos”. Tal como todas as plantas vasculares,
e apesar do seu pequeno tamanho (entre alguns milimetros e
cerca de meio metro), os bridfitos produzem oxigénio e
sequestram diéxido de carbono, realizando a fotossintese.

Os briéfitos sdo plantas terrestres, frequentes em qualquer
latitude e/ou altitude e surgem abundantemente em habitats
naturais ou humanizados (Homem & Gabriel, 2008), coloni-
zando diversos substratos, tais como: solo (espécies terrico-
las ou epigeicas); matéria organica em decomposicdo
(espécies lignicolas ou epixilicas); humus (espécies humi-
colas); rocha (espécies rupicolas ou epiliticas); troncos e
ramos de plantas vasculares (espécies corticicolas ou epiffi-
tas); ou, em circunstancias particularmente favoraveis, em
folhas (espécies epifilas).

Os briéfitos, apesar de terem taxas de crescimento relativa-
mente baixas e demorarem muitas décadas a desenvolver
uma boa cobertura dos substratos (Gabriel, 2000), séo plantas
cuja éarea de ocupagdo, diversidade e Vvitalidade é
extraordinaria nos Agores, provavelmente devido a diversi-
dade de substratos disponiveis e as condicdes ambientais
(humidade, luz e temperatura) favoraveis ao seu desenvol-
vimento (Sjogren, 1978; Gabriel & Bates 2005).

1.2. Os Bridfitos nos Agores

Nos Acores, os briéfitos constituem o grupo vegetal com
maior riqueza de espécies nativas incluindo 480 espécies e
subespécies, com 5 antocerotas, 164 hepaticas e 311 mus-
gos, das quais sete espécies sdo endémicas do Arquipélago
(Gabriel et al., 2010)

A distribuicdo das espécies pelas nove ilhas é desigual, bem
como a informagao disponivel para cada taxon (Gabriel et al.
2011). Na ilha do Pico podem ser encontradas cinco das
espécies endémicas, incluindo um dos musgos mais raros da
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Europa (cf. ECCB) e do mundo (cf. IUCN): Echinodium
renauldii (Cardot) Broth. (Gabriel et al., 2011).

1.3. Conservacao dos Briofitos

Estima-se que na Europa, no Ultimo século, se tenham
extinguido pelo menos quatro espécies de bridfitos, e pelo
menos um quarto da brioflora encontra-se certamente
ameacada (Vanderpoorten & Hallingback, 2008). Segundo a
Lista Vermelha de Bri6fitos para a Europa (ECCB, 1995), das
153 espécies citadas como ameacadas ou vulneraveis, 57
espécies encontram refugio nos Agores (Homem & Gabriel,
2008). Segundo Cardoso et al. (2008) muitas das espécies
agora classificadas como prioritarias s@o exclusivas das
poucas e relativamente esparsas manchas de habitat natural
que resistiram a pressao humana.

As principais ameagas que os bridfitos enfrentam estdo
relacionadas com a fragmentagao dos habitas, em que deixa
de existir o habitat nativo e passa a existir um mosaico, cada
vez com menor area de habitats naturais onde as espécies
nativas teriam as condigcoes otimas de permanéncia. As
espécies exoticas invasoras (por exemplo Hedychium
gardnerianum, a conhecida roca-de-velha), ao modificar
completamente as condicdes em que vivem as espécies
autéctones, constituem outra ameaca importante a perma-
néncia da vegetagéo nativa, conduzindo ao empobrecimento
da flora e a alteragdo das condi¢des ecoldgicas nativas,
levando ao desaparecimento de certas espécies (Cardoso et
al., 2008).

Entre os principais fatores limitantes a conservagao de muitas
espécies destacam-se a sua baixa densidade populacional e
as baixas taxas de crescimento. A sua recuperagao passa por
um conjunto de agdes, de inventariagéo, divulgagao e apoio a
decisdo dos gestores das areas protegidas, bem como por
campanhas de informacdo e educacdo acerca da sua
existéncia nos Acores. Com efeito, um nimero reduzido de
pessoas esta familiarizado com a presenga de briéfitos nos
ecossistemas agorianos, apesar de estas plantas apresen-
tarem valores de cobertura notaveis em alguns dos mais
emblematicos habitats do arquipélago (turfeiras, florestas
naturais, entradas de grutas e algares), desempenhando fun-
¢oes vitais nos ecossistemas, nomeadamente na captagéo de
agua e de nutrientes e na diminuicdo da erosdo do solo
(Cardoso et al., 2008).

A classificagcdo de bridfitos em listas vermelhas tem contri-
buido para aumentar a sensibilidade dos gestores para este

grupo de organismos e alguns esforgos tém sido desenvol-
vidos na Europa, para preservar locais tendo como caracteris-
tica o seu interesse briolégico. Consequentemente, uma lista
vermelha para os bridfitos dos Agores pode auxiliar os
gestores regionais a identificar espécies particularmente
ameagadas, tornando-se o primeiro passo para assegurar a
sua protecdo (Gabriel et al, 2011). Recentemente foi
promulgado o Decreto Legislativo Regional n.° 15/2012/A de
2 de Abril com o regime juridico da conservacao da natureza
e da protegdo da biodiversidade, que inclui no Anexo I,
referente as espécies protegidas que ocorrem no estado
selvagem no territério terrestre e marinho da Regido Auto-
noma dos Acores, sete espécies de hepaticas e oito espécies
de musgos, além de se referir ainda ao género Sphagnum,
como merecendo protecao legal na Regido.

1.4. O musgo Echinodium renauldii
(Cardot) Broth.

O musgo pleurocérpico endémico dos Acgores Echinodium
renauldii pertence a Divisdo Bryophyta, Subdivisdo
Bryophytina, Classe Bryopsida, Ordem Echinodiaceae e
Género Echinodium (PBA, 2008; Stech et al. 2008).

Este musgo apresenta-se de tamanho médio a grande, com
eixos a atingir 10 cm de comprimento e 4 mm de diametro. E
uma planta ramificada, de tom verde-escuro com filideos
eretos subulatos, de base triangular, ligeiramente plicadas,
com uma faixa amarela dourada composta por 5 a 10 filas de
células lineares alongadas. O esporoéfito (relativamente
comum) tem uma cépsula vermelha alaranjada também ela
alongada. Relativamente ao seu habitat, esta espécie cresce
preferencialmente em rocha, sobretudo em locais mais
humidos e sombrios, como as florestas naturais (Homem &
Gabriel, 2008; Gabiriel et al. 2011).

O género Echinodium esta limitado a seis espécies a nivel
mundial, quatro delas na regido biogeografica da Macaronésia
e outras duas limitadas a regides da Australia e Pacifico (Stech
et al., 2008). Nos Acores esta presente em sete das nove ilhas
(exceto Graciosa e Santa Maria), e ha razdes para admitir que
possa estar em declinio, uma vez que as suas populagdes se
encontram principalmente a baixa altitude (até 450 m) (Gabriel
et al. 2011).

O conhecimento da distribuicédo de espécies, sobretudo das
espécies raras € de extrema importancia para que se desen-
volvam agbes sobre o habitat dessas espécies, nhomeada-
mente na manutengé@o e conservagdo das areas protegidas
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onde elas ainda ocorrem e no estabelecimento de novas areas
protegidas nas ilhas agorianas, por exemplo para a espécie
Echinodium renauldii na Terceira (Homem, 2005) ou
Aphanolejeunea azorica na Graciosa, onde ocorrem em cotas
de altitude relativamente baixas (até 450 m) estando fora das
areas atualmente protegidas nessas ilhas (Cardoso et al.,
2008; Homem & Gabriel, 2008).

2. OBJETIVOS

S&o objetivos gerais do trabalho:

® Amostrar de forma padronizada os bridfitos existentes num
gradiente altitudinal de vegetagéo nativa na ilha do Pico (de
10 m a 2200 m);

e Melhorar o conhecimento da biodiversidade terrestre
acoriana, nomeadamente o das suas espécies raras;

e |dentificar novos locais de distribuicdo para espécies raras,
emblematicas e protegidas.

Nesta contribuicdo, serd destacada a identificacdo de uma
nova localidade para uma das espécies mais ameagadas de
briéfitos endémicos dos Acgores.

3. METODOLOGIA

O trabalho de campo foi realizado segundo a metodologia
BRYOLAT (Ah-Peng et al., 2012) adaptada as condigdes da
regidao. Essa metodologia implica a amostragem da brioflora
de acordo com o esquema da Figura 1.

/

Figura 1_Modelo de amostragem altitudinal na ilha do Pico

(Adaptado de Ah-Peng et al., 2012).

Em Setembro de 2012, na llha do Pico, a cada 200 m de
altitude, selecionaram-se dois plots de 10 m X 10 m, em locais
de vegetacao nativa considerada homogénea. Os dois plots
distavam entre 10 a 20 m um do outro. Estes plots foram
marcados nos cantos com fita de nylon, de modo a permitir
outros trabalhos no futuro. Em cada plot é possivel marcar 25
quadrados de 2 m X 2 m, e desses 25 foram escolhidos
aleatoriamente trés. Em cada um desses quadrados, foram
recolhidos trés microplots (5 cm X 10 cm) de briéfitos em cada
um dos substratos disponiveis.

A amostragem foi aplicada em todos os substratos dispo-
niveis para estudar, considerando um maximo de seis tipos de
espécies: terricolas; lignicolas; humicolas; rupicolas;
corticicolas - a trés alturas (TA: 0 cm a 50 cm, TB: 50 cm a 100
cm; TC: 100 cm a 200 cm); e epifilas.

Foram ainda recolhidos varios dados acerca da presenga de
flora vascular em cada plot, nomeadamente, identificaram-se
todas as espécies presentes e registou-se a respetiva
percentagem de cobertura; também se registou a altura dos
10 elementos mais altos de espécies arbdreas em cada plot e
mediram-se os seus didmetros.

Em laboratério foi analisada a riqueza e diversidade total em
cada microplot (50 cm2), bem como a abundéancia e
sociabilidade de cada espécie por amostra. A identificacdo dos
géneros foi realizada com auxilio de Floras e Chaves proprias
(Paton, 1999; Smith 2004; Casas et al., 2006; Casa et al., 2009).
Estimou-se ainda a cobertura das espécies através da escala
de Braun-Blanquet (i, +, 1, 2, 3, 4, 5), em que o nivel mais
pequeno (i) é representado por 1 eixo/individuo, e o superior (5)
diz respeito a uma espécie com cobertura entre 95-100%. A
sociabilidade das espécies foi estimada numa escala de 1 a 5,
em que 1 representa um ou dois eixos de uma espécie e 0 5
representa uma populagao monoespecifica densa.

4. RESULTADOS

No trabalho de campo na llha do Pico (Setembro de 2012)
fizeram-se amostragens em 12 niveis altitudinais, que
resultaram num total de 24 plots (10 m X 10 m), 72 quadrados
(2 m X 2 m) e 879 microplots (10 cm X 5 cm). A triagem,
identificacdo especifica e avaliagdo da cobertura e sociabili-
dade estdo em curso. No entanto, ja durante o trabalho de
campo, foi registada a presenca do musgo Echinodium
renauldii (Figura 2) sobre rocha, numa localidade até entao
desconhecida no Pico, a estagao dos 400 m.
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Echinodium renaukiil

Figura 2_ Musgo raro Echinodium renauldii (fotos de Paulo
Henrique Silva; [adaptado de AGF, 2009])

Esta nova localidade situa-se nos Fetais, freguesia da Piedade,
concelho das Lajes, em ambos os plots da estagao dos 400 m:
PIC400P1 (coordenadas: 38°25'32.8" N - 28°05'15.5" W;
exposigao: 140° SE), e PIC400P2 (coordenadas: 38°25'33.3"
(N) - 28°05'14.5" (W); exposicdo 25°N). A vegetagdo é muito
variada, a nivel de plantas vasculares, atingindo uma altura
maxima de 8 m, dominada por Pittosporum undulatum (80%).
Identificaram-se ainda as arvores: Laurus azorica, Picconia
azorica, Erica azorica, llex perado subsp. azorica e Vaccinium
cylindraceum; no local também estdo presentes espécies
como Hedera azorica, Hedychium gardnerianum, Rubus
hochstetterorum, e fetos como Dryopteris azorica, Polypodium
azoricum, Polystichum setiferum, Pteridium aquilinum, além da
licofita Selaginella kraussiana.

5. DISCUSSAO

Sabe-se que a presenca de Echinodium renauldii, um musgo
caracteristico de zonas de floresta, é extremamente rara em
altitudes superiores a 500 m (Gabriel et al. 2011), e que as
zonas de vegetacdo nativa séo escassas e muito fragmen-
tadas abaixo desta altitude. Por exemplo, na ilha Terceira
parece estar restrita a zona da Matela (entre 430 m a 480 m de
altitude), e numa amostragem recente realizada pelos autores
na ilha das Flores (Agosto de 2013), foi registado numa
altitude proxima dos 400 m, ou seja, em zonas sujeitas a maior
pressao antropica.

A vegetacdo desta estagdo inclui um grande numero de
espécies nativas, mas também algumas espécies exoéticas e
invasoras, nomeadamente Pittosporum undulatum e
Hedychium gardnerianum, pelo que seria desejavel que se
promovesse algum tipo de ordenamento, e enquadrasse esta
nova localidade numa micro-reserva a ser gerida pelos servigos
competentes. As micro-reservas ja foram implementadas com

sucesso para outros locais com plantas (Quercus, sd) e
propostas para os Agores noutros trabalhos (Homem, 2005).

E de salientar que esta espécie de musgo, Echinodium
renauldii, € suficientemente grande e caracteristica para ser
identificada com facilidade por um grande numero de
pessoas, os locais onde ocorre sdo geralmente de facil
acesso e a baixa altitude (préximo das povoagdes), e a sua
identidade taxondémica foi recentemente confirmada com
andlises moleculares (Stech et al., 2008). Todas estas
caracteristicas podem facilitar a sua utilizagdéo como icone
ambiental, junto de varios publicos, tanto de visitantes, que
ndo tém oportunidade de ver esta espécie em mais lado
nenhum do mundo (espécie endémica), como junto dos
acorianos que assim podem expandir 0s seus conhecimentos
acerca do seu patriménio natural, contribuindo para a sua
conservagao.

Neste trabalho apresentam-se dados que podem contribuir
para auxiliar os decisores e gestores ambientais, de modo a
facilitar a sua missao de protecédo de espécies ameagadas e
com grande significado ecolégico nas florestas agorianas.
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